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Questions de cours : (4 pts)

1-Quells sont les conditions d'activation d’un thyristor et quelle est la condition d’arrét

2-Dans quels cas on parle de la conduction forcée d”un thyristor.

3- Est-1l possible d’ajouter une diode de roue libre pour un gradateur monophase : expliquer.

4-Dans quel cas un gradateur sera un redresseur.

Probléme : (16 pts)

Soil un variateur de tension monophasé. a base deux gradateurs, alimenté par un
transformateur a4 point milieux. Ce transfo fourni deux niveaux de tension: Niveau 1 :
max ?ﬂl"‘ZZﬂ\f Niveau 2 : Ve2=110V. Ce variateur alimente deux types de charges différent

Charge résistive et charge inductive.

En désire traiter le cas ol ce variateur est couplé sur une charge résistive

1. Donner le schéma de ce variateur avec la charge. |
2. Donner la combinaison d’ouverture et de fermeture des différents thyristors dans ce
variateur 4 fin que ce variateur n’est fonctionnel que comme un gradateur simple et sur

i_nmvmu 1 d’alimentation.

3t Fﬁﬁ:mmdhl'ﬁlﬁumgeqm vaut 90°, donner I’allure de la tension mnmuawderga;
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Les deux niveaux de ftension interviennent maintenant dans le wvariateur (mode de

fonctionnement en variation de tension). On désire déterminer la stratégie de commande de ces
thyristors.

9. Donner ’ordre d’ouverture de ces thyristors (exp d ‘ordre d’ouverture : Thl — Th2, ou
Thl et Thl' = Th2, elc..)

10. Pour un retard d’amorgage appliqué sur les thyristors liés au gradateur couplé sur le
niveau 1, équivaut a 90° et pour un retard d’amorgage appliqué sur les thyristors liés au
gradateur couplé sur le niveau 2, équivaut 4 45°, donner :
~a. Les zones d’amorgabilité et de conduction

b. L’allure de Vch
¢. L’allure de la tension de thyristor couplé en anode sur la source de niveau 1
d. Donner I'expression de Vceh efficace.

On note pour le gradateur niveau « 1 » les thyristors comme suit (Thil el Thi’) pour le.
niveau « 2 » (Th2 et Th2') '
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Exercice 1 (12 pts

Etudier le cas d'un variateur de tension a base gradateur monophasé, qui alimente uize charge
purement résistive. Sachant que les sources d’alimentation sont les dewx identiques a 220V, ot
et la fréquence est de 50Hz.

Sur un intervalle de 360° et pour un angle de retard a I'amorgage appliqué sur tout le thyristor
équivaut & 90°, donner :

1
2
3
4- La forme de la tension appliquée sur la charge
5- L’état de courant de chaque thyristor

Donner le montage électronique de ce systéme

L’Etat de conduction des différents contacteurs

i

Le mode de fonctionnement de variateur

L

6- Donner votre opinion sur les résultats de courant et déduire le rdle de ce mﬂntage
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1. Pour la stratégie de contréle disjointe 180°

& a) Déterminer les zones de conduction de chaque élément

& b) Trouver 'allure de tension au niveau de la charge B, pour E=200V

?2, ¢) Donner Iallure de courant de la source B, pour R=10£2

3 ~d) Exprimer la fonction de puissance Pch au niveau de la charge triphasée

: 2. Si une des trois bras est détruite (Bras A : interrupteur haut et bas), donner la
_#_;' ‘nouvelle appellation de ce convertisseur en conservant la méme forme de commarnde.
? ' e) Q_ét_ﬂnﬂinﬂ_ les zones de conduction de chaque élément conducteur

E f) Trouver I'allure de tension au niveau de la charge B

& 3. Est ‘il possible der changer le type des semiconducteurs, par des thyristors.

fiid 4. Qu’elle est le role des diodes au sein d’un onduleur

tb: 5. Refaire la question (2) pour une charge inductive ou I'angle d’extinction vaut 15°.

Bonne chance
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